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mnopnqr stusp uv twn t xnwy sz{{zq |ntws} |~tsn wn~wn|nqrtrvzq � �wv� vqtuuy �nxnuz~ n� �y
�nqr�nq ��� r}ny }txn � nnq t~~ uvn� vq tprz{trn� �n�psrvzq � vq uz�vs ~wz�wt{{ vq� � vq �zw{tu
~wz�wt{ �nxnuz~{nqr � tq� zr}nw twnt| � �pwvq� tqtuyrvs ~wzz� |ntws} �zw{put| vq t |nopnqr
twn �nsz{~z|n� vqrz |p���zw{put| vq t |rn~� v|n { tqqnw � �}n |rwpsrpwn z� |p���zw{put| tq� z�
�zw{put| �}vs} twn qzr �nsz{~z|n� v| ~wn|nwxn� � �}n ~wn|nwxtrvzq z� |rwpsrpwn v| n|~ nsvtuuy
� nqn�svtu �}nq p|nw vqrnwtsrvzq v| wnop vwn� � � p|nw stq wnsz�qv�n |rwpsrpwn| �}vs} n �� � vq r}n
szqrn�r z� �zw{tu { nr}z�| ��� zwv� vqtrn �wz{ t |~ nsv�strvzq �

�}n wnutrvzq �nr�nnq |rtq�tw� ~wn|nqrtrvzq| z� � vu� nwr ry~ n � qtrpwtu �n�psrvzq � tq� |n�
opnqr stuspuv }t| � nnq vqxn|rv�trn� �y �xwzq ��� �zw r}n ~wz~ z|vrvzqtu st|n � �}n t��vrvzqtu
|rwpsrpwn vq |nopnqr stuspuv p|ptuuy ~wzx v�n| t�xtqrt�n| vq ~wzz� |ntws} � �q r}n ~wn|nqsn z�
optqrv�nw| t��vrvzqtu �v�nwnqsn| � nr�nnq r}n|n ry~n z� stusp uv twv|n � �nqr�nq �| wpun| �zw r}n
nuv{ vqtrvzq z� optqrv�nw| n{~uzy tq nt�nw }tq�uvq� z� vq|rtqrvtrvzq| � �}v| stp|n| t }v�}�
�n�wnn z� qzq��nrnw{ vqv|{ vq ~wzz� |ntws} �}vs} stq � n txzv�n� �y t ut�y }tq�uvq� z� vq�
|rtqrvtrvzq| � vr} {nrt�xtwvt� un| rz�nr}nw � vr} t sz{~prtrvzq z� vq|rtqrvtrvzq| �y pqv�strvzq �
������ ��  ¡��¢ �£¤� v| t �nuu�¥qz�q rns}qvopn �}vs} �ptwtqrnn| r}tr ~wzz�| szq|rwpsrn� � vr} t
ut�y }tq�uvq� z� vq|rtqrvtrvzq| stq � n xtuv�trn� vq �nqnwtu � �q r}n szqrn�r z� |nopnqr stuspuv �
|¥zun{ v�trvzq }t| � nnq vqxn|rv�trn� �zw sut||vstu �¤� t| �nuu t| �zw qzq�sut||vstu uz�vs| �£¦ � £§� �

�}n rns}qvopn �zw |v{purtqnzp| optqrv�nw nuv{ vqtrvzq �£� v| |~ nsv�s rz |nopnqr stusp uv � �r
~wzxv�n| tq z~rv{ v�trvzq zxnw r}n p|ptu t~~wzts} �zw ut�y }tq�uvq� z� vq|rtqrvtrvzq| � �pw
tu�n�wtvs ¨ p|rv�strvzq z� vr| |zpq�qn|| sutwv�n| r}n �n~ nq�nqsvn| � nr�nnq r}n �zw{put| z� t
|nopnqr vq r}n ~wn|nqsn z� optqrv�nw| �

� �rnw ~wn|nqrvq� |z{n �pq�t{nqrtu| vq |nsrvzq � �n ~wn|nqr t |nopnqr stuspup| © � vr}
t wpun �zw |v{purtqnzp| optqrv�nw nuv{ vqtrvzq vq |nsrvzq ¦ � ªn ~zvqr zpr vr| t�xtqrt�n| vq

£



sz{~twv|zq rz p|ptu }tq�uvq� z� optqrv�nw| vq |nopnqr stuspup| ~wzz� |ntws} � �}n |zpq�qn|| z�
© v| �n{zq|rwtrn� vq |nsrvzq ¤ p|vq� |n{ tqrvstu tw�p{nqr| � ªn szqsup�n � vr} |z{n wn{tw¥|
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�t|vq� zq �££� � �n �n�qn |yqrt� tq� |n{tqrvs| z� �w|r�zw�nw uz�vs � � ���¢ ¡��� � v| t ~tvw
�� 	 
 � szq|v|rvq� z� t |nr � z� z~ nwtrvzq |y{�zu| tq� t |nr 
 z� ~wn�vstrn |y{�zu| � �ts}
 � � }t| tq twvry �� � �� tq� nts} � � 
 }t| tq twvry �� � �� � � ��  �� ���  � }t| t � �����
��¡ �� tq� t||v�q| rz nts} �� �twy z~ nwtrvzq  � � t rzrtu �pqsrvzq � � � � ��� �� � � �� tq�
rz nts} ~wn�vstrn � � 
 t �� �twy wnutrvzq � �� � � ��� ��� � ��¢� ¡ ¢¡� twn §�twy z~ nwtrvzq| �

 !"#$% &' ( )*+#,-*./* 0&1)2 3 �}n |nr 45 �6 � z� 7 ��¡8��9�� ¡��� � �zw t |v�qtrpwn � tq� t
|nr 6 z� xtwvt� un| v| �n�qn� wnspw|vxnuy� :zw nts} ; � 6 }zu�| ; � 45 �6 � � �� < = 	 > > > 	 <� � � 45 �6 �
r}nq �zw tqy �� �twy z~ nwtrvzq  � � }zu�|  �< = 	 > > > 	 <� � � � 45 �6 � � �}n |nr ?@ �� 	 6 � z� 7 ��¡8
��9�� A ��� � � � �zw � B �� 	 
 � tq� 6 v| �n�qn� wnspw|vxnuy� :zw < = 	 > > > 	 <�� � 45 �6 � tq� � � 

� vr} twvry �� r}n n�~wn||vzq � �< = 	 > > > 	 <�� � v| tq  ¡�� �� A ��� � �  vq ?@ �� 	 6 � � �� C 	 D � ?@ �� 	 6 �
tq� ; � 6 r}nq EC 	 C F D 	 C G D 	 H; >C 	 I; >C � ?@ �� 	 6 � twn �zw{put| �

:zw t rnw{ < r}n �pqsrvzq JKL wnrpwq| r}n xtwvt� un| tq� MN r}n z~ nwtrvzq| �}vs} z sspw
vq < � �}n �pqsrvzq OL PP �}vs} wnrpwq| r}n �wnn xtwvt� un| z� t �zw{put v| �n�qn� wnspw|vxnuy
zxnw r}n |rwpsrpwn z� �zw{put| � v �n � OLPP �� �< = 	 > > > 	 <�� �� B Q��RS = JKL �<R � � OLPP �EC� B OLPP �C � �
OLPP �C TU D � B OLPP �C �V OLPP �D � � tq� OLPP �WX ; >C� B OLPP �C� Y Z; [ � MN wnrpwq| �zw C r}n z~nwtrvzq|
�}vs} z sspw vq C �

 /\$"#)2+ &' ( )*+#,-*./* 0&1)2 3 �}n ] ��� � �^ � �<� z� t rnw{ < � 45 �6 � tq� r}n ] �� �
� �^� �C � z� t �zw{put C � ?@ �� 	 6 � �zw t ��tu�n�wt � tq� tq t||v�q{nqr ^ � 6 � �� �}nwn
OLPP �C � � 6 v| wn|~ nsrvxnuy tq nun{nqr z� r}n stwwvnw |nr �� zw t rwpr} xtupn �_L `P zw OKabP� �

c � �^ � �; � B ^ �; � �zw ; � 6 �

c � �^ � � �< = 	 > > > 	 <� � � B � � � �� �^ � �< = � 	 > > > 	 � �^ � �<� � �� �
c � �^ � �� �< = 	 > > > 	 <�� �� B _L `P v� �� �^ � �< = � 	 > > > 	 � �^ � �<�� �� � � �� � �
c � �^ � �EC� B _L `P v� � �^ � �C� B OKabP �

c � �^ � �C = TU Cd � B _L `P v� � �^ � �C = � B _L `P '#(0� � �^� �Cd � B _L `P �

c � �^ � �WX ; >C � B _L `P v� �� �^ �ef; �� �C � B _L `P /0� '))/0� %01 � e � � �g�� �
�}nwn ^ �ef; � v| r}n t||v�q{nqr � ^ �ef; � �; � B e tq� ^ �ef; � �h � B ^ �h � � v� h iB ; � � �zw{put C
v| ] ��9 �¢   � 8 �� ���  � �� jB5 C� v� �zw tqy t||v�q{nqr ^ }zu�| � �^� �C � B _L `P � � �zw{put
C v| ] ��9 �jB5 C� v� vr v| xtuv� vq nxnwy ��tu�n�wt �

 kl+#)#k#)&"+ 3 mnr � � n t |v�qtrpwn tq� 6 � n t |nr z� xtwvt� un| �zw � � � �pqsrvzq n �
6 � 45 op q v| stuun� t �� �� ¡�¡� ¡��¢� �}n t~~ uvstrvzq z� t |p�|rvrprvzq rz t �zw{put C �
?@ �� 	 6 � yvnu�| t �zw{put n �C� � �}nwn tuu �wnn z sspwwnqsn| z� xtwvt� un| ; � 6 twn wn~ utsn� �y
n �; � � �� n v| r}n v�nqrvry n�sn~r �zw t �qvrn qp{�nw z� xtwvt� un| ; = 	 > > > 	 ;� � �n �nqzrn n �y
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�n �; =�f; = 	 > > > 	 n �;� �f;� � � ��� �n � B Z; = 	 > > > 	 ;� [ v| stuun� r}n 9��  �¢ z� n � � |p�|rvrprvzq n
v|  9���� ���� �zw C v� �zw nxnwy |p���zw{put �; >C � z� C }zu�| ; f� n �h � �zw tuu h � OLPP ��; >C � � �
ªn wnopvwn |p�|rvrprvzq| rz � n v�n{~zrnqr tq� t�{ v||v� un �

�}n �zuuz� vq� r}nzwn{ |rtrn| t �pq�t{nqrtu wnutrvzq|}v~ � nr�nnq |p�|rvrprvzq| tq� t|�
|v�q{nqr| � :zw t ~wzz� �n wn�nw r}n vqrnwn|rn� wnt�nw rz �££� �
��/&*/\ � � kl+#)#k#)&" ��/&*/\ 	

 P _ 6 �P K bP _ �O �KL K�aPb O�L K b��K _`LP � � n � 6 � 45 op q K b `�b _ _`_�� � � K � �Ka� P�LK �
K�� � � 6 � �� K� Kbb��� P� _� ��P� O�L P�PL� < � 45 op q ��a�b � �� � �n �<�� B � �^� �<� � ��PLP^ � 6 � �� b K� Kbb��� P� _ �P��P� �� ^ �; � �B � �� � �n �; �� O�L P�PL� ; � 6 �
ªn wn|rwvsr zpw|nuxn| r}wzp�}zpr r}v| wn~ zwr rz �zw{put| vq ¢��  ¡��¢ 8¢��� � A ��� � v �n � �zw{put|
�}nwn qn�trvzq E z sspw| zquy �vwnsruy vq �wzqr z� trz{ vs �zw{put| � � |vq� r}n �n�� zw�tq ut� |
tqy �w|r�zw�nw �zw{put stq � n rwtq|�zw{n� vqrz tq nopvxtunqr �zw{put �}vs} v| vq qn�trvzq
qzw{ tu �zw{ �

 /�k/"#+ 3 � ��¢�8� �9�9� ���� �¢¡ g v| t |nr  z� �zw{put| vq qn�trvzq�qzw{tu �zw{ �nqzrn�
�y !�  � ªn �n�qn OLPP �!�  � B Q"#$ OLPP �C � � � vxnq tq tu�n�wt � tq� tq t||v�q{nqr
^ � 6 � �� � vr} OLPP �g� � 6 � �}n ] �� � � �^ � �g� v| _L `P v� � �^� �C � B _L `P �zw |z{n C �  � g
v| ] ��9 �¢ tq tu�n�wt � �� jB5 g� v� �zw tuu t||v�q{nqr| ^ � �^ � �g� B _L `P � g v| ] ��9 �jB5 g� v�
vr v| xtuv� vq tuu tu�n�wt| �

� �����¢¡ � ��� ��� v| t ~tvw %&' � (¢A ) � &' v| t �qvrn |nr z� t� vz{ |s}n{n| nts} z� �}vs} v|
t �nsv�t�un |nr z� |nopnqr| � (¢A v| t �qvrn |nr z� vq�nwnqsn wpun| � �ts} vq�nwnqsn wpun szq|v|r|
z� t �nsv�t� un |nr z� ~tvw| �g = 	 > > > 	 g� � 	 g �}nwn g = 	 > > > 	 g� tq� g twn |nopnqr| � g v| stuun� r}n
��¢������¢ tq� g = 	 > > > 	 g� r}n * ��� ���� z� r}n vq�nwnqsn wpun � � * ��¢��* � A ��� � �  v| t �zw{put
r}tr z sspw| vq r}n szqsup|vzq �pr qzr vq tqy ~wn{ v|n � :zw{put| �}vs} z sspw vq t ~wn{ v|n
�pr qzr vq r}n szqsup|vzq twn stuun� ��9� A ��� � � � � � uu zr}nw �zw{put| sz{~z|n r}n ��¢¡�' ¡�
mnopnqr wpun| stq � n wn~wn|nqrn� �wt~}vstuuy �}nwn r}n szqsup|vzq v| �wvrrnq pq�nwqntr} r}n
~wn{ v|n| tq� |n~twtrn� �wz{ r}n{ �y t }zwv�zqrtu uvqn � � 9���] ¡��¢ z� t |nopnqr g �wz{ t
|nr z� |nopnqr| � v| t �qvrn |nopnqsn z� |nopnqr| g = 	 > > > 	 g+ � vr} , - £ tq� g+ B g |ps} r}tr
�zw nts} . / , }zu�| gR � � � gR v| tq t� vz{ vq &' � zw r}nwn n� v|r vq�vsn| . = 	 > > > 	 .� |ps} r}tr
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rvzq ¦ �£� � �}nq �n vqrwz�psn vq |nsrvzq ¦ �¦ t stuspup| � vr} t |v{purtqnzp| |¥zun{ v�trvzq
wpun �}vs} zxnwsz{n| |z{ n wn|rwvsrvzq| |rvuu ~wn|nqr vq r}n szqxnqrvzqtu |¥zun{ v�trvzq wpun �
�}v| v| vuup|rwtrn� �y t sz{~twv|zq vq |nsrvzq ¦ �¤ z� � zr} szqxnqrvzqtu tq� |v{purtqnzp|
|¥zun{ v�trvzq �

� �� � � ��� ��	� �
 � �� ��� 	�
�	� �
�}n optqrv�nw wpun| z� © 3 stp|n ~wz� un{ | vq tqtuyrvs ~wzz� |ntws} � ª }nqnxnw r}n I�wpun
v| t~~uvn� t rnw{ < {p|r �n �pn||n� v{{n�vtrnuy� �z ~z|r~zqn r}n s}zvsn z� < pqrvu {zwn
vq�zw{trvzq t� zpr �zz� s}zvsn| z� < twn tr }tq� v| t |p~ nwvzw t~~wzts} � �q zw�nw rz �z |z
r}n wpun I � �n~vsrn� � nuz� vq|nwr| t �wnn xtwvt� un � �|z{nrv{n| tu|z stuun� � �¡ 8] �� ����
�}vs} v| v{~uvsvruy n� v|rnqrvtuuy optqrv�n� � �}p| � vr { ty � n vq|rtqrvtrn� utrnw �pwvq� ~wzz�
|ntws} � �z�nxnw � ~wnstprvzq| {p|r � n rt¥nq rz �ptwtqrnn r}n szwwnsrqn|| z� r}n wn|purvq�
~wzz�| � nstp|n qzr tuu ~ z||v� un vq|rtqrvtrvzq| twn t�{ v||v� un � ������ �� ¡��¢ v| p|n� �zw r}v|
~pw~z|n � �}n wpun ������ vq|nwr| t ������ 8¡��� szq|v|rvq� z� t qn� �pqsrvzq |y{�zu � vr} tuu
�wnn xtwvt� un| z� r}n |nopnqr t| tw�p{nqr| � :wnn xtwvt� un| { ty �n vq|rtqrvtrn� �pwvq� ~wzz�
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